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@) Ruhrwerk zum Anregen einer Giillen-Zirkulation in einem Gullenkasten. 



@Ein Ruhnwerk zum Anregen einer Gutlen-Zirkulation in 
einem Gullenkasten (1), mit einem entlang der Dreh- 
achse (A) verlaufenden Wellenteil (7). das uber eine La- 
gervorrichtung (8. 9) an Teilen eines Gullenkastens (1) 
drehbar gelagert und von einer Antriebsvornchtung (11, 
12) anlreibbar ist, tragt an vom Wellenteil (7) wegfuhren- 
den Quertragem (13) Ruhrelemente (14, 114). Die in 
Drehrichtung (R) vorausgehende Vorderseite jedes Ruhr- 
eiementes (14, 114) hat in Schnittebenen, die parallel zur 
Drehachse (A) und tangential zu Kreisen urn die Drehach- 
se (A) ausqerichtet sind. zumindest zwet verschieden aus- 
gerichtete Teilbereiche (20, 21; 120. 121), die in einem 
Verbindungsbereich (18. 118) aneinander anschliessen. 
Durch die uber. bzw. unter dem Verbindungsbereich (18, 
118) ausgebildete. in Drehrichtung vom Verbindungsbe- 
reich (18 118) vorstehende, zur Drehachse (A) geneigte 
erste Teiiflache (21. 121) der Vorderseite wird eine Stro- 
mung mit einem axialen Anteil, bzw. mit einem Anteil pa- 
rallel zur Drehachse (A), angeregl. die auchzu einem axi- 
alen Hinterstromen der Ruckseite des Ruhrelementes (14, 
114) fiihrt Um auf der Vorderseite den axialen Stromungs- 
anteil zu vermindern. bzw. im Wesentlichen in einen tan- 
nentialen Stromungsanteil umzulenken, ist die unter bzw. 
Ober dem Verbindungsbereich (18, 118) ausgebildete 
zweite Teiiflache (20, 120) so angeordnet, dass zwischen 



diesen beiden Teilflachen (20. 21, 120, 12J /in Offnungs- 
winkel von im Wesentlichen 120^ ausgebilde ist. Dieser 
Offnungswinkel tritt in Bezug auf die Drehnchtung (R) ais 
Vertiefung der Vorderseite in Erscheinung. Mtt diesen 
Ruhrelementen (14, 114) wird ein grosstmoglicher Anten 
der Antriebsleistung in die Gullenzirkulation entlang des 
durch die Wande (2. 3) gebildeten Ringkanales eingetra- 
aen sodass bei minimaler Antriebsleistung etne gute 
Durchmischung im ganzen Gullenkasten (1) gewahrleistet 
ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf Ruhrwerke nach 
dem Oberbegriff des Anspruches 1. 

Die gangigerweise als Guile oder etwa Mistjau- ; 
Che bezeichnete Dungeflussigkeiten warden in 
GQIIenkasten gesammelt und haben relativ hohe 
Anteile an Feststoffen wie Kot, Slroh und Sand. Urn 
eine gut gemischte Gutle aus dem GQIIenkasten 
austragen zu konnen. wird mit einem Ruhrwerk i 
eine Gullen-Zirkulation durch den GQIIenkasten an- 
geregt. Da die Gullenkasten meist rechteckig sind, 
muss zum Erzielen einer guten Durchmischung die 
Guile mit genugend hoher Stromungsgeschwindig- 
keit entlang der gesamten Giillenkastenwand ge- m 
fuhrt werden. Urn beispielsweise Sand in einer stro- 
menden Flussigkeit zu halten, sollte die mittlere 
Stromungsgeschwindigkeit mindestens 0.5 m/s be- 
tragen; sodass bei den gangigen Grossenordnun- 
gen des Gullenkastens eine zum Halten des San- 2i 
des genugende Turbulenz in der Strdmung auftritt. 
Wenn lediglich in einem Teilbereich des Gullenkas- 
tens eine starke Mischstromung erzielt wird, so 
kann sich sowohl ein Sedimentanteil als auch ein 
Schwimmanteil im schwach durchstromten Bereich 2J 
ansammeln. Um ausgehend von einem lokal wir- 
kenden Ruhrwerk eine Durchstromung des gesam- 
ten Gullenkastens zu gewahrleisten, werden entlang 
der Kasten-Langsachse Mittelwande in den Kasten 
eingesetzt, die sich jeweils vom Ruhrwerk gegen 3c 
eine Kasten-Schmalseite erstrecken. Zwischen dem 
Ende der Mittelwand und der Schmalseite wird ein 
Umstromungsdurchlass freigelassen. Die Ruhrwerke 
mussen nun mittels um eine Drehachse rotierender 
Ruhrelemente Giille auf der einen Langsseite einer 3c 
ans Ruhrwerk anschliessenden, ersten Mittelwand 
gegen eine erste Schmalseite in Bewegung setzen 
und die auf der anderen Seite der ersten Mittel- 
wand ruckstromende Guile gegen die zweite 
Schmalseite antreiben. 4C 

Gemass einer ersten bekannten Losung ist beid- 
sells der Drehachse je ein, sich von einem oberen 
zu einem unteren Quertrager erstreckendes Brett 
vorgesehen. Die beiden Bretter sind symmetrisch 
zur Drehachse in einer vertikalen Ebene durch die 45 
Drehachse angeordnet und erstrecken sich im We- 
sentlichen uber die gesamte Hohe des Gullenkas- 
tens. Die grossen bzw. hohen Bretter werden mit 
kleiner Drehzahl und grossem Drehmoment um die 
Drehachse bewegt. Dazu muss ein starkes Getriebe 50 
zwischen den Antriebsmotor und die Welle, die mit 
den Quertragern verbunden ist, eingesetzt werden. 

Da sich bei absinkendem Gullen-Niveaus auch 
der ruhnA^irksame Brettanteil in der Guile verkleinert. 
nimmt auch die RuhnA^irkung ab. Dies ist aber nicht 55 
erwunscht, weil bei tiefem Gullenstand der Sedi- 
mentanteil meist hoher ist und somit eine hohere 
spezifische Mischleistung benotigt wird. 

Eine weitere Reduktion der Ruhreffizienz ergibt 
sich durch das Umstromungsverhalten der Guile um 60 
die drehenden Bretter. Auf der Vorderseite, bzw. 
der vorausgehenden Seite, der bewegten Bretter 
wird die Guile tangential beschleunigt. Weil aber 
gleichzeitig mit dieser erwunschten Tangentilabe- 
schleunrgung auf der Ruckseite der Bretter ein Un- 65 



terdruck und entsprechend ein Sog entsteht, erfahrt 
ein unenvunscht hoher Anteil der tangential be- 
schleunigten Guile eine Umstromungsbeschleuni- 
gung, sodass dieser Gullenanteil die drehenden 
Bretter aussen umstromt und entsprechend als un- 
enA^unschte Ruckstromung in Erscheinung tritt. 
Durch diese Ruckstromung wird der Leistungsantei! 
des RuhnA/erkes, der in die grossraumige Zirkulation 
entlang der gesamten Kastenwand fliesst, reduziert. 
Im Bereich des Ruhnwerkes wird wohl eine starke 
Durchmischung erzielt. Bei einer gewunschten tie- 
fen Ruhnverksantriebsleistung ist die vom Ruhnverk 
wegfuhrende Stromung zu schwach, um im ganzen 
Gullenkasten eine minimal benotigte Stromung zu 
gewahrleisten. Entsprechend entstehen in vom 
RuhnA^erk abgelegenen Kaslenbereichen Absetzun- 
gen am Boden und Schwimmdecken an der Gul- 
lenoberflache. 

Um die Nachteil der oben beschriebenen, als 
Tangential-Ruhrwerke bezeichneten, Losungen zu 
uberwinden, wurden gemass einer zweiten bekann- 
ten Losung zur Drehachse geheigt an Quertragern 
montierte, ebene Ruhrelemente eingesetzt. Ein 
RuhnA^erk umfasst jeweils zwei Paare dieser ebe- 
nen Ruhrelemente, wobei die Ruhrelemente eines 
Paares um 180' um die Drehachse zuetnander ver- 
dreht angeordnet je an einem Quertrager befestigt 
sind. Ein unteres Paar ist test mit einem sich ent- 
lang der Drehachse erstreckenden Wellenteil ver- 
bunden. Ein oberes Paar ist mit einem Schwimmer 
versehen, in Drehrichtung verschiebbar, drehfest 
am Wellenteil befestigt. Die Ruhrelemente des obe- 
ren und des unteren Paares sind um 90' zueinan- 
der verdreht angeordnet. Durch die vertikale Ver- 
schiebbarkeit und den Schwimmer des oberen Paa- 
res wird gewahrleistet. dass bei Schwankungen des 
Gullenniveau innerhalb eines Bereiches alle Ruhr- 
elemente vollstandig in der Guile liegen. Da die 
Ruhrelemente nicht senkrecht zur Drehrichtung ste- 
hen und die Gesamtflache der vier Ruhrelemente 
kleiner Ist als die Gesamtflache der vertikalen Bret- 
ter gemass dem oben beschriebenen Beispiel, kann 
bei grosseren Drehzahlen mit kleineren Drehmo- 
menten geruhrt werden. Der wesentliche Nachteil 
dieser Losung besteht nun darin. dass es sich im 
Wesentiichen um ein Axial-Ruhrwerk handelt, das 
im Bereich der Ruhrelemente einen grossen Stro- 
mungsanteil in der Richtung der Drehachse, insbe- 
sondere vertikal nach unten, erzeugt. Diese Axial- 
stromung nach unten wird im bodennahen Bereich 
radial nach aussen abgelenkl. Etwas vom RuhnA/erk 
entfernt steigt Guile auf und stromt in einem ober- 
flachennahen Bereich radial gegen das Ruhnwerk 
zuruck, Ein unerwunscht grosser Anteil der An- 
triebsleistung des Ruhnverkes wird in diese Axialzir- 
kulation eingetragen. sodass die tangentiale Stro- 
mungsanregung durch die Ruhrelemente bei einer 
gewunschten kleinen Antriebsleistung nicht genugt, 
um entlang des gesamten Gullenkastens eine beno- 
tigte minimale Stromungsgeschwindigkeit anzure- 
gen. 

Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, 
ein Ruhnwerk zu linden, das einen grosstmoglichen 
Anteil der Antriebsleistung in die Gullenzirkulation 
entlang der Gulienkastenwande, bzw. entlang des 
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durch die Wande gebildeten Ringkanales, eintragt 
und somit bei minimaler Antriebsleistung eine gute 
Durchmischung im ganzen Gullenkasten gewahr- 
leistst. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des An- 
spruches 1 gelost. Die abhangigen Anspruche be- 
schreiben bevorzugte Ausfuhrungsformen. 

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung wurde er- 
kannt dass sowohl die Umstromungsveriuste der 
bekannten Tangential-Ruhrwerke. als auch die Axi- 
alstromungsverluste der Axial-Ruhrwerke vermmdert 
werden konnen, wer^n Ruhrelemente mit Vordersei- 
ten die von einer Ebene abweichen, insbesondere 
aus zwei Teiltlachen zusammengestellt, konkav ge- 
formt Oder mil einer Vertiefung versehen sind, ein- 
gesetzt werden. Die Ruhrelemente erstrecken sich 
dabei in Richtung der Drehachse uber eine Hohe 
die kleiner ist als eine Halfte, vorzugsweise em 
Viertel. der Lange des Wellenteiles: Die Vorderseite 
der Ruhrelemente zeigt.in Schnittebenen, die paral- 
lel zur Drehachse und tangential zu Kreisen um die 
Drehachse ausgerichtet sind, zumindest zwet ver- 
schieden ausgerichtete Teilbereiche. die in einem 
Verbindungsbereich aneinander anschliessen. Der 
Verbindungsbereich erstreckt sich zumindest uber 
einen Teil der Breite der Ruhrelemente. Durch eine 
uber bzw unter dem mittleren Verbindungsbereich 
ausgebildete. in Drehrichtung vom Verbindungsbe- 
reich vorstehende, zur Drehachse geneigte erste 
Teilflache der Vorderseite wird eine Stromung mit 
einem axialen Anleil, bzw. mit einem Anteil parallel 
zur Drehachse. angeregt, die auch zu einem axia- 
len Hinterstromen der Ruckseite des Ruhrelemen- 
tes fuhrt Um auf der Vorderseite den axialen Stro- 
mungsanteil zu vermindern, bzw. im Wesentlichen 
in einen tangentialen Stromungsanteil umzulenken, 
ist eine unter, bzw. uber dem mittleren Verbin- 
dungsbereich ausgebildete zweite Teilflache so an- 
geordnet dass zwischen diesen beiden Teilflachen 
ein Offnungswinkel von wenlger als 160- ausgebil- 
det ist. Dieser Offnungswinkel tritt in Bezug auf die 
Drehrichtung als Vertiefung der Vorderseite in Er- 

scheinung. ^- . , 

Durch die Ruhrelemente mit einer radialverlau- 
fenden Vertiefung in der Vorderseite, bzw. mit einer 
konkav geformten Vorderseite, wird bei einer An- 
stromung mit einem grossen axialen Anteil eine 
Stromungsanregung mit einem grossen tangentialen 
Anteil gewahrleistet. Dabei wird ein grosstmoglicher 
Anteil der Antriebsleistung in die Gullenzirkulation 
entlang der Guilenkastenwande, bzw. entlang des 
durch die Wande gebildeten Ringkanales. eingetra- 
gen sodass bei minimaler Antriebsleistung eine 
gute Durchmischung im ganzen Gullenkasten ge- 

wahrieistet ist. ^ ... 

Bei der Formgebung der Ruhrelemente wird eine 
Abwagung zwischen einer stromungslechnisch opti- 
mierten Form und einer einfach herstellbaren Form 
gemacht. Stromungstechnisch optimal sind Formen 
mit kontinuierlichen Krummungen, bzw. ohne Kan- 
ten und Knicke, weil dadurch die energieaufneh- 
mende Turbulenzbltdung, insbesondere die Bildung 
von Ablosungswirbeln, verminderl wird. Stromungs- 
technisch waren somit Ruhrelemente in der Form 
von Tragflugeln mit ubermassig gekrummten Proti- 



len wunscheriswert. Zur Herstellung solcher Ruhr- 
elemente ware aber eine teure Form oder eine auf- 
wandige Bearbeitung notig, was bei den kleinen 
Stuckzahlen fur Gullen-Ruhnwerke nicht realistisch 
5 ist. Einfache Ruhrelemente werden aus Flachmate- 
rial durch Trennen und Biegen, gegeb nenfalls 
Pressen und/oder durch das Verbinden von Teilen 
hergestellt. Versuche haben gezeigt, dass bereits 
ein. einfach herstellbares Ruhrelement aus drei ebe- 
10 nen Teilflachen, von dehen zwei die Vorderseite 
und eine einen umschliessenden Anschluss an den 
Quertrager bilden, genugend gute Stromungseigen- 
schaften gewahrleistet. 

Nebst den Ruhrelementen mit in Langsrichtung 
15 im Wesentlichen konstantem Profil, sind auch lof- 
felformige Ruhrelemente moglich. Diese wurden mit 
einer Krummung in ihrer Langsrichtung, bzw. be- 
zuglich der Drehachse in radialer Richtung. den An- 
teil der radialen Beschleunigung der Guile venmin- 
20 dern und entsprechend den Anteil der tangentialen 
"Beschleunigung erh6hen:-Es ist aber zu-beachten, — 
dass ein zu hoher tangentialer Anteil fur eine Anre- 
gung der Stromung entlang der Gullenkasten-Aus- 
senwand nicht geeignet ist. weil dabei die Gefahr 
25 besteht, dass lediglich die Guile im Bereich des 
Ruhnverkes in Rotation versetzt wird. Das heisst. 
dass eine Krummung in Langsrichtung, bzw. die 
von einer radialen Richtung nach vome gebogene 
Teilflache, nur klein sein darl. 
30 Die Zeichnungen eriautert das erfindungsgemas- 
se Ruhnwerk anhand eines Ausfuhrungsbeispieles. 
Dabei zeigt 

Fig. 1 eine Draufsicht auf einen Gullenkasten mit 
35 einem schematisch eingezeichneten Ruhnwerk, 

Fig. 2 eine perspektivische Darstellung eines in 
einen Gullenkasten eingesetzten Ruhnwerkes, 
Fig 3 eine Seitenansicht eines Ruhnverkes, 
Fig. 4 einen Querschnitt durch ein Ruhrelement 
40 des Ruhnverkes gemass Fig. 3. und 

Fig. 5 einen Querschnitt durch ein Ruhrelement 
eines Ruhnverkes 

Fig. 1 zeigt einen rechleckigen Gullenkasten 1 
45 mit Aussenwanden 2 und zwei Mittelwanden 3, die 
sich entlang der Kastenachse erstrecken und von- 
einander sowie von den schmaien Aussenwanden 2 
beabstandet sind. Zwischen den beiden Mittelwan- 
den 3 ist ein Ruhnverks-Bereich 4 eingezeichnet. 
50 Die Wande 2 und 3 bilden einen Ringkanal. m dem 
die Giille durch ein Ruhnverk im Bereich 4 in Zirku- 
lation gesetzt werden kann. was mit den Zirkulati- 
ons-Pfeilen 5 angedeutet ist. 

Fig 2 und Fig. 3 zeigen ein Ruhnverk 6 im Be- 
ss reich 4 des Guilenkastens 1. Das Ruhnverk 6 um- 
fasst ein entlang der Drehachse A veriaufendes 
Vierkant-Welienteil 7, das uber ein Bodenlager 8 
und einen Getriebekasten 9 am Boden und an ei- 
ner nicht eingezeichneten Decke des Guilenkastens 
60 1 drehbar gelagert isL Das Wellenteil 7 ist ub r em 
Kopplungsteil 10 mit einer aus dem Getnebekasten 
9 gefuhrten Antriebswelle verbunden. Auf dem Ge- 
triebekasten 9 ist ein Antriebsmotor 11 angeordnet. 
der das Getriebe im Getriebekasten 9 uber eine 
65 Riemenubertragung antreibt. Am Wellenteil 7 sind 
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vier Querlrager 13. vorzugsweise Rechteck-Hohl- 
profile, radial nach aussen fuhrend, drehfest befes- 
tigt. An den ausseren Endbereichen der Querlrager 
13 sind Ruhrelemente 14 befestigt. Die Querlrager 
13 und die Ruhrelemente 14 sind in der Form von 5 
2wei Paaren mit jeweils zwei um 180* um die Dreh- 
achse A zueinander verdreht angeordneten Ruhr- 
elementen 14 angeordnet. Im betriebsberelten Zu- 
stand isl ein unteres Paar test mit dem Wellenteil 7 
verbunden und ein oberes Paar ist mit einem 10 
Schwimmer 15 versehen, und mit einer Vierkantfuh- 
rung 16 am Wellenteil 7 entlang der Drehachse A 
verschiebbar gefuhrt. Der Schwimmer 15 ist ent- 
sprechend dem Gewicht der daran befestiglen Teile 
so dimensioniert, dass er an der Gullenobertlache 15 
17 bleibl. Die Quertrager 13 der beiden Paare sind 
um im Wesentlichen 90" zueinander verdreht ange- 
ordnet Wenn das Wellenteil 7 in der eingezeichne- 
ten Drehnchtung R dreht, so werden die erfindungs- 
gcmassen Ruhrelemente 14 gemass den Umslro- 20 
mungspfeilen 18 umstromt. Die angedeutete 
Umstromung ergibt sich aufgrund des Profils der 
Ruhrelemente 14. 

Fig 3 zcigt anhand der untern Ruhrelemente, 
dass sich die Ruhrelemente 14 in Richtung der 25 
Drehachse A zwischen zwei ersten Berandungslini- 
en uber eine Hohe und quer dazu, zwischen zwei 
zweiten Berandungslinien, uber eine Breite erstre- 
cken. wobei die Breite der Ruhrelemente 14 gros- 
ser, vorzugsweise mindestens 1.5-mal grosser, als 30 
die Hohe der Ruhrelemente 14 ist, Der Abstand der 
Ruhrelemente 14 von der Drehachse A entspricht 
im Wesentlichen der Breite der Ruhrelemente 14. 
Die Hohe der Ruhrelemente 14 ist kleiner ist als die 
halbe Lange des Wellenteiles 7, insbesondere ent- 35 
spncht sie etwa einem Funftel des maximalen 
GuHenstandes. 

Fig. 4 zeigt RUhrelemente 14, die durch zweima- 
liges Biegen entlang paralleler Biegelinien 18 und 
19 aus einem flachen Blechstuck gebildet sind, und 40 
drei ebene Teilflachen 20. 21, 22 umfassen, von 
denen zwei vordere Teilflachen 20, 21 die Vorder- 
seite und eine nach hinten fuhrende Anschlussfla- 
che 22 einen umschhessenden Anschluss an den 
Quertrager 13 bildet. Von den beiden vorderen Teil- 45 
flachen 20. 21 wird die an die Anschlussflache 22 
anschliessende Teilflache 21 als erste Teilflache 21 
und die andere als zweite Teilflache 20 bezeichnet. 
Die Biegelinie 18 zwischen der ersten und der 
zweiten Teilflache 21, 20 bildet einen Verbindungs- 50 
bereich zwischen den beiden Teilflachen 21, 20. 
Die erste Teilflache 21 erstreckt sich in Achsrich- 
tung uber einen grosseren, insbesondere zumindest 
um den Faktor zwei grosseren, Hohenbereich als 
die zweite Teilflache 20. Die Drehachse A schnei- 55 
det die Ebene der ersten, und vorzugsweise auch 
der zweiten. Teilflache 21 bzw. 20 unter einem 
Winkel 21a bzw. 20a von 10' bis 40', vorzugsweise 
im Wesentlichen 30', wobei zwischen den Vorder- 
seiten der beiden Teilflachen ein Oftnungswinkel eo 
von 160= bis 100-, vorzugsweise im Wesentlichen 
120', besteht. Eine gemass den obigen Winkelan- 
gaben ausgerichtete erste Teilflache 21 gewahrleis- 
tet eine Anstromung des Ruhrelementes 14 mit ei- 
nem grossen axialen Anteil. Diese axiale Anstro- 65 



mung fuhrt auch Guile entlang der Ruckseite des 
Ruhrelem ntes. In ein r bevorzugten Ausfuhrungs- 
form wird die Ruckseite tellweise von der An- 
schlussflache 22 gebildet, die die ruckseitige Stro- 
mung entlang einer absatzfreien Flache zur Ruck- 
seite des Quertragers 13 leitet. Die Anschlussflache 
22 konnte in einer einfacheren Ausfuhrung auch 
weggelassen werden, was aber zu einer starken 
Turbulenzbildung fuhren wurde, weil die entlang der 
Ruckseite der ersten Teilflache stromende Giille ge- 
gen den Quertrager 13 prallen wurde. Um starke 
Ablosungswirbel am Quertrager zu verhindern, 
konnte im Bereich des Quertragers eine spezielle 
Formgebung die insbesondere mit einer weiteren 
Anschlussflache auf der Ruckseite der zweiten Teil- 
flache 20 zusammen wirkt, vorgesehen werden. 

Fig. 5 zeigt eine Ausfuhrungsform eines Ruhrele- 
mentes 114, das tragflugelahnlich mit ubermassig 
gekrummtem Profil ausgebildet ist. Die erste Teilfla- 
che 121 ist im Wesentlichen eben und geht uber ei- 
nen Krummungsbereich 119 in einen Anschtussbe- 
reich 122 uber, der uber einen weiteren Anschluss- 
bereich 122' und einen weiteren Krummungsbereich 
119' in die zweite Teilflache 120 ubergeht. Die 
zweite Teilflache 120 ist gekrummt und uber einen 
Verbindungsbereich 118 knickfrei mit der ersten. 
Teilflache verbunden. Der Quertrager 13 ist somit 
von kontinuierlich gekrummten Aussenflachen voll- 
standig umgeben und wird etwa in einer an dessen 
Aussenform angepassten Aufnahme gehalten. Ge- 
gebenenfalls ist der Innenraum des Ruhrelementes 
114. bzw. zwei Kammern 114a und 114b darin, 
dicht verschlossen, sodass bereits das Ruhrelement 
als Auftrieb wirkt. Bezuglich einer Radialebene ent- 
lang des Quertragers 13 sind die Abstande 121b, 
120b der ausseren Randbereiche der ersten und 
der zweiten Teilflache 121. 120 grosser als der Ab- 
stand 118b des Verbindungsbereiches 118. Dies gilt 
analog fur die Abstande 21b. 20b und 18b gemass 
Fig. 4. 

Gemass Fig. 2 haben die Ruhrelemente 14 des 
unteren Paares erste grossere, vom Verbindungs- 
bereich nach oben fuhrende, und zweite kleinere. 
vom Verbindungsbereich nach unten fuhrende, Teil- 
flachen 21 bzw. 20. Die Ruhrelemente 14 des obe- 
ren Paares haben vorzugsweise erste grossere, 
vom Verbindungsbereich 18 nach unten fuhrende, 
und zweite kleinere, vom Verbindungsbereich 18 
nach oben fuhrende. Teilflachen 21 bzw. 20. Da- 
durch erfolgt die axiale Anstromung der oberen und 
der unteren Ruhrelemente 14 aus einem mittleren 
Hohenbereich des GuHenstandes. Es kann aber 
auch zweckmassig sein, wenn beide oberen, beide 
unteren oder gegebenenfalls auch nur eines der un- 
teren bzw. oberen Ruhrelemente 14 anders ausge- 
richtet ist, bzw. sind. 

Es versleht sich von selbst, dass erlindungsge- 
masse Ruhrwerke auch fur die Slromungsanregung 
in anderen Zirkulationssystemen, bzw. ringartigen 
Kanalen. insbesondere auch mit anderen Flussig- 
keiten vorleilhatt einsetzbar sind. Beispielsweise 
kann ein eriindungsgemasses Ruhnwerk eine gute 
Durchmischung von Becken in Klaranlagen gewahr- 
leisten. In Produktionsanlagen des Nahrungsmittel- 
oder Chemiebereiches konnen ertindungsgemasse 
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Ruhrwerke Mischprozesse anregen und/oder Sedi- 
mentationen und Aufschwemmungen verhindern. Ihr 
Einsatz ist immer dann besonders vorteilhaft, wenn 
durch eine lokale Anregung eine grossraumige. vor- 
wiegend horizontale, Zirkulatioh angeregt werden 
soil. 

Patentanspriiche 

1 Ruhrwerk zum Anregen einer Gullen-Zirkulati- 
on in einem Gullenkasten (1). mit einem entlang 
der Drehachse (A) verlaufenden Wellenteil (7), das 
uber eine Lagen/orrichtung (8. 9) an Teilen eines 
Gullenkastens (1) drehbar gelagert und von einer 
Antriebsvorrichtung (11, 12) antreibbar ist. mit sich 
quer zur Drehachse (A) erstreckenden Quertragern 
(13) die am Wellenteil (7) befestigt sind und Ruhr- 
elemente (14. 114) tragen. welche sich in Richtung 
der Drehachse (A) zwischen zwei ersten Beran- 
dungslinien uber. eine . Hohe und quer dazu, . zwi- 
schen zwel zweiten Berandungslinien, uber eine 
Breite erstrecken und eine in Orehrichtung (R) vor- 
ausgehende Vorderseite haben, wobei die Hohe der 
Ruhrelemente (14. 114) kleiner ist als die halbe 
Lange des Wellenteiles (7). dadurch gekennzeich- 
net dass die Vorderseite der Ruhrelemente (14, 
114) in Schnittebenen, die parallel zur Drehachse 
(A) und tangential zu Kreisen urn die Drehachse (A) 
ausgerichtet sind, zwei verschieden ausgenchtete 
Teilbereiche (20. 21; 120, 121) umfasst. die uber 
einen Verbindungsbereich (18, 118) aneinander an- 
schliessen, mit zunehmendem Abstand vom Verbin- 
dungsbereich in Drehrichtung (R) zunehmend uber 
den Verbindungsbereich (18. 118) vorstehen und so 
eine Vertiefung in der Vorderseite bilden, wobei die 
Drehachse (A) zwei Naherungsebenen, die je in ei- 
nem der beiden Teilbereiche (20. 21; 120. 121) an 
die Vorderseite angenahert sind, jeweils unter ei- 
nem Winkei im Bereich von 10'' bis 40^ schneidet. 

2 Ruhnwerk nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet. dass die Breite der Ruhrelemente (14, 
114) grosser, vorzugsweise mindestens 1.5-mal 
grosser, als die Hohe der Ruhrelemente (14, 114) 
ist wobei der Abstand der Ruhrelemente (14. 114) 
von der Drehachse (A) insbesondere im Wesentli- 
chen der Breite der Ruhrelemente (14, 114) ent- 

spricht. ^ ^ ^ w 

3 Ruhnverk nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass sich die Verbindungsbereiche 
(18 118) im Wesentlichen in radialer Richtung. vor- 
zugsweise uber die ganze Breite der Ruhrelemente 
(14. 114), erstrecken. - ^ . o 

4 Ruhnwerk nach einem der Anspruche 1 bis 3. 
dadurch gekennzeichnet, dass die Ruhrelemente 
(14 114) aus gebogenem Flachmatenal, insbeson- 
dere Blech gebildet sind, das zumindest im Verbin- 
dungsbereich (18, 118) gebogen und mit seiner von 
der Drehrichtung (R) abgewendeten Ruckseite an 
einem der Quertrager (13) befestigt ist. wobei vor- 
zugsweise zumindest an einer der beiden ersten 
Berandungslinien ein d r Ruckseite zugewandter 
Abschlussbereich (22, 122) anschliesst. der sich 
insbesondere bis zum Quertrager (13) erstreckt. 

5 Ruhnwerk nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Vorderseite ei- 



nes Ruhrelementes (14) aus zwei ebenen Teilfla- 
chen (20, 21) besteht, von denen sich eine erste 
Teilflache (21) in Achsrichtung uber einen grosse- 
ren, insbesondere zumindest um den Faktor zwei 
5 grosseren, Hohenbereich erstreckt als eine zweile 
Teilflache (20). 

6. RQhnwerk nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass zwischen den Vorderseiten der bei- 
den Teilfiachen (21, 20) ein Offnungswinkel von 
10 160° bis 100^ vorzugsweise im Wesentlichen 120°, 
besteht und insbesondere die Drehachse (A) die 
Ebene der ersten, und vorzugsweise auch der zwei- 
ten, Teilflache (21, 20) unter einem Winkei von im 
Wesentlichen 30° schneidet. 
15 7. Ruhnwerk nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass zwei Paare mit je- 
weils zwei um 180° um die Drehachse (A) zueinan- 
der verdreht angeordneten Ruhrelementen (14, 
114) vorgesehen sind, von denen im betriebsberei- 
20 ten Zustand ein unteres Paar test mit dem Wellen- 
tell (7) verbunden und ein oberes Paar "mit einem 
Schwimmer (15) versehen. in Richtung der Dreh- 
achse (A) verschiebbar. drehfest am Wellenteil (7) 
befestigt ist, und dass vorzugsweise die Quertrager 
25 (13) der beiden Paare um im Wesentlichen 90° um 
die Drehachse (A) verdreht ausgerichtet sind. 

8 Ruhnwerk nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Ruhrelemente (14. 114) des un- 
teren Paares erste grossere, vom Verbindungsbe- 
30 reich (18, 118) nach oben fuhrende, und zweite 
kleinere, vom Verbindungsbereich (18, 118) nach 
unten fuhrende, Teilflachen (21. 121, bzw. 20. 120) 
haben und dass die Ruhrelemente (14. 114) des 
oberen Paares erste grossere, vom Verbindungsbe- 
35 reich (18, 118) nach unten fuhrende. und zweite 
kleinere, vom Verbindungsbereich (18, 118) nach 
oben fuhrende. Teilflachen (21, 121. bzw. 20. 120) 

haben, -^^ 

9. RuhnA^erk nach einem der Anspruche 1 Dis tt, 

40 dadurch gekennzeichnet, dass zumindest eine Teil- 
flache der Ruhrelemente (14. 114) mit zunehmen- 
dem Abstand von der Drehachse (A) in Drehrich- 
tung von der radialen Richtung vorsteht. um den 
Anteil der tangentialen Beschleunigung der Guile zu 

45 erhohen. 
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